CORRECTION DU BAC Blanc de fZvrier 2018

Exercicel (4 points) :commun ~ tous les candidats

Partie A
1) La limite def en +!
lim0,1x#1=+" $
||m O,lX:+" . g& T’Od(ﬁ! Ilm 0,1)(#1 eO,lX = 4" ( 120! Ilm f X = 4"
X!. ) %{ ?om(oszi' lim e® = +" & X! +"( ) X+ ( )
|I|rl:| e =+" & X+ 2

2) On sait quef (x) =0,1xe*™ — "™ — 20Limite def en !~

imO.Ix="#$ v $
X "# 0/(( %om(oSZil )!Ilra O’ler,lX — O&

limue"=0 g
u W TR lim f(x)="20
2 .

o TN lime™ =0 &
& ' &

La courbe admet donc une asymptote horizontale dOZqumati@®.
3) a) Commef(x):(o,lx! 1)e°'1X! 20=u" v! 20"on a:
1 f(x)=ut v+ul vi=0,1! € +(0,1x" 1)1 016" =(0,1+0,01x" 0,1)"* = 0,01xe"™

Ilir"r#lO,lx="#

lime"=0
u "#

b) Commee™™ est toujours strictement positif, la dZrivZe est du sigr@Qi .

x| 1" 0 ¥
£'(x) 10 +
120 + | f(x)=(01#0! 1)#e*1 20=121
f(x) ! "
121

4) a) Lafonctionf est continue et strictement croissante ! 4.

La valeur O est comprise entrfe(O) =12let limf (x) =+" . DOapres le corollaire du thZorsme des

X!+

valeurs intermZdiaires, IC)unatlo(n() =0 admet une unique solutidn sur 30;+! %. DOapres la
tableau de variations, s# " ; 0%, la fonction est infZrieure ~1, I0Zquatiorf (x) =0 nOadmet

donc pas dsolution. Sur! , I0Zquatiorf (x) =0 admet donc une unique solution.

b) Avec la calculatrice, on obtient qué554<! <2555 X |1 # +"
5) DOapres le tableau de variationsfdet comme f (! ):O, on obtient f(X) 0 +
Partie B

X420 u gl vt ul vyt 0261 x" (eo,lx +20)! 1 01xe™™" " 20 f(X)
=—,C (X) = 5 = > = > = >
X v v X X X
Comme le dZnominateur est positif, la dZrivZe est du sigrﬁéx)e On a ZtudiZ ce signe danpéatie A

CommeC(x) =

X 5 ! 60 - .
; (x) N 0 N DOapres ce tableau de variations, il faut produire entre 25 et 2uidfos
gue le cozmoyen de fabricatiosoit minimal.
+#
f(x) ! "
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Exercice2 (5 points) :commun " tous les candidats
1) On noteB le point dOaffixe, =12+ i .

a) Affixede B':

.1 (12+0) as2ri _3ri _ (31i)(13+i) _19+3+3+1_18+6i _ 4.3
" 12+il1 l20it1 13ti (13! i)(!3+i)_ 9+1 10 5
a3)_f, 40/2 3%
b) Comme \zB'! zo|- ! —+§|‘ 0 §3 ° = %—1 le point B'lappartient au cerel! .
7' 7 |ﬂ+§|ll |g+§| g(|3+|) 9 . .
c) Ona B—2A= S 5 -5 5-5 —=="1, les vecteursAB & AB'sont donc
z,'z, 12+111 I 3+i 3+i 5
colinZaires eles pointsA, B et B'sont alignZs.
d) Figure:
2.
ZB .

N
=

2) a) ‘E! JHx! iyt 4=|xt 10 iy =y(xt 1 +y? @ [1 4=[ur x! iy|:\/(1! x)2+y2:\/(xl 1) +y?

ou bien[1! 4=[11 Z=(11 7 =|! (1t Z)=|z! |
Les deux modules sont donc Zgaux.

1! ~
b) DOapres le a), on‘a| JJ | 4 =1. Le pointMQappartient donc aussi au certle

211
3) Oncherche telque z'=2z:
| I 1Mzl zlZ!'1 | 71 77 I
I'Z:z" 1.2!220,, ( ):0,, 1.z.zz+z:O,, l.zz:0
z!1 z!1 z!1 z!1
Z=let Z#1" |4=1let z#72,

LOensemble des points invariastsdonc le cerclé privZ du pointA.

4) SoitM dQOaffixe un poirte la droite dOZquatiere1 , privZe du poinA.

1! (1+iy) _ﬂ_l_

NI
—_

Onaz=1+ijy avecy! O etdonc z'=

iyl liy
5) Onchercheztel que
! _ 11 ztilz!'1 Iz i Z+i .
Uz o Bz o W2 aatize o0 g 10,
z!'1 Z'1 zZ!'1 z!'1

Onnote z=x+iy, 1! zI'iz+i=0" 1! x! iy! i(x! iy)+i:O" U xPiylix! y+i=

"1 x! oyl x!y)=0" 10 x! y=0" y=1Ix
LesantZcZdents de appartiennent donc " la droite dOZquatienx! 1.

#
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Exercice3 (6 points) :commun " tous les candidats

1) Calcul de termes
1+1 rol !
T T T
11

3, ! !
w ! oyt =5 s o og3Ts

Apres SQZanatlons ily a @.75million dOindividus possZdant [Oallsle ZtudiZ.

2) DZmontronpar rZcurrence que pour tout entier naturel nonlapkopriZtZ! ! C!, ! | E est vraie.
Initialisation: La propriZtZ estlle vraie au rang 2

e . ! !
La propriZtZ est vraie chy ! T etE > 0.

HZrZditZ (hypothese de rZcurrence) On suppose que la propriZtZ est vraie auc@egt-direw, ! ! .
A-t-on!,, vraie?

Lyyy 1 —1, or—I I etu, >! donc!,,, ! !.La propriZtZ est vraie au rang ! .

Conclusior: La proantZ estraie au rang 1 et est hZrZditaire donc par rZcurrence, elle est vraie pour tc
entier naturel non nul.

3) Pour Ztudier les variations dOune suite, on Ztudie le signe de la diffZrence de deux termes consZcutif:

ILUN, gy ! ! n:!!n—!!! <¥. !)!!! <¥| %)!!! <¥>||

Orlnel', 1, >0,2n>"!et!! 1l I donc!,,,! !, ! I.Lasuite estdZcroissante.

4) a) La suite est dZcroissante et minorZe par 0 donc elle est convergente.
b) On peut conjecturer que la suite converge vers 0.

5 Prrrt _@|i|_||!_|!_!|!_||
)a) .|+1—|+|. .’n,+-!—.2|.'.|. I.I..!.
La suite est bien gZomZtrique de rallsdn'2 et de premier termé; ! ’f—' ! :—
b) Puisque(!, ) est gZomZtrique de raisbn :— Donc:
11 1|
ettt o (5) (,—) .
OnedZduitqué! ! 11 1,1 nll 1
!
it enN'! 1oy <(!—) .
n
!"#!! 11 0= ethm.. 11 (:—) =1 car! <Z<1
Donc dOapres le thZoreme des gendarttves, | .,! ! !. La suite converge vers 0.
6) a) E IOaide de la calculatrice, on remarquelqué ! II"# . Puisque la suite est dZcroissante, pour tout
A N I A VP B A
De plus, puisqué, ! 'I"# lavaleud ! 10 est la plus petite valeur possible.

7) Algorithme:

u! 05

N! 1

Tant que U>0.01
U! (N+1)/(2*N)*U
N! N+1

Fin du tant que
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Exercice4 (5 points) :NON SPE

Partie A : Un premier test antilopage
Affirmation 1 : Fausse

0.94

ps(T)=1! p(T=12 0,05 0,9

/

0, 06
Affirmation 2 : Vraie

D et D forment une partition de IQunivers.

; 005 T Donc,dOapres la formule des probabilitZs totales
\ﬂ B}
D p(M=p DD+ DN T
055 ] =0,94p+0,05(1— p)
=0,94p+0,05—0,05p
=0,89p+0,05

Affirmation 3: Vraie
Le test est dZfaillant sOil ne dZtecte pas un sportif dopZ, ou sOil dZclare positif un sportif non dopZ. A
p(DNT)+p(DNT)=0,06p+0,05(1- p)

=0,06p+0,05—0,05p

=0,01p+0,05

Partie B : Un secondtest antidopage

Affirmation 4: Vraie
La formule des probabilitZs totales donne ici
p(T) = p DN T)+ @ DN T)=0,2x0,94+0,8x0,05=0,228

D! T) 0,2 0,94_ 0,188 188 4
EtpT(D):p( ): = == .
o) 0,228 0,228 228 5

Affirmation 5: Fausse

Soit X la variable alZatoire comptdatnombrede sportifs dopZs dans ce cas de figure.

Il sOagit de la rZpZtition, de fason identique et indZpendante, de 10 fois la meme Zpreuve de Bernoulli
(examiner un dossier) nOoffrant que deux issues possibles (le sportif est dopZ ou néh)swiblacloi
binomiale, de parametres n =10 et p = 0,2.

A la calculatrice, on obtientp(X >1)=1- p(X= 0)= 1- 0,1073 0,89
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BAREME :

Exercice 1( 4 points) :

Partie A
1) lim f(x): +" 0,25 point

2) lim f(x):#l et asymptote 0,75point

x! o+

3) a) f'(X):O,O:I.XGO']'X””'”””””QF_LZS oint

b) Tableau de variations 0,75 point

4) a) TVI 0,5 point
b) 2554<! <2555 0,25 point

5) Signe dd 0,25 point

Partie B

Entre 25 et 26 vZlos 1 point

Exercice 2 (5 points) commun ~ tous les candidats
4 3. :
1) a) z,'=! §+§' 0,5 point
b) B'lappartient au cercle0,5 point
c) A Bet B'sontalignZs 0,5 point

d) Figure: 0,5 point
2) a) \1! z‘=’1!_4!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!0',5 point

!
b) MGappartientw cercle 0,5 point
3) le cercle! privZ du poinfA. 0,75 point

4) z'=2z, 0,75 point
5) la droité 43 Zu8HORE KM point

Exercice 3 (6 points) commun ~ tous les candidats

1)1, = i—!!u! = IE! 0,375 et interprZtation 0,5 point

2) RZcurrence 1 point

3) I, —uw ! (%) I, et Ztude du signe 0,75 point

4) a) La suite est convergente. 0,5 point
b) La suite converge vers 0. 0,25 point

5) a) Vi = :—Xvn et ! 1 = ‘L:_!| ll 0,75 QOint
c) w! !l =21! 0,5 point

! -
DY "# o000 (:—) I 0 et thZoreme des gendarme8,5 point
6) a) !, =!I"# leth » =0,0098, doncp! " 0,5 point
7) Algorithme 0,75 point

Exercice 4 (5 points)
Affirmation 1 : 0,5 point
Affirmation 2 : 0,5 point
Affirmation 3 . 1 point
Affirmation 4 : 1 point
Affirmation 5. 1 point
Affirmation 6 : 1 point!
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